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Betriebswasser flir Wasserspiele

Wasserqualitat, hygienische Anforderungen nach DIN 18034:
Wasserspiele im 6ffentlichen Bereich fallen unter die DIN 18034 ,Spielplatze und Freirdume zum Spielen, Anforderung an Planung, Bau und Betrieb”.

Zum Thema Wasserqualitat ist hier festgelegt: ,Es gelten die Anforderungen der Badegewdsserverordnung.”

Hohere Anforderungen werden an Brunnen, die Uiber einen oder mehrere Auslaufe verfligen, die optisch als Wasserabgabestelle gesehen werden konnen, gestellt. Hier ist
Trinkwasserqualitat erforderlich. Bei Brunnen, die nicht auf einem Kinderspielplatz aufgestellt sind, geniigt auch ein gut sichtbares Schild “Kein Trinkwasser”, um diese hohere
Anforderung zu erfullen.

Die Qualitatsanforderung fiir das Betriebswasser nach DIN 18034 wird durch die giophysikalische Wasseraufbereitung bei ordnungsgemaler Planung, Bau und Betrieb ohne

Einschrankungen erreicht.

Betriebswasser Auswahl

Betriebswasser Trinkwasser

Trinkwasser ist sauberes Wasser aus der hygienischen Sicht, keineswegs aber immer das ideale Betriebswasser flir Wasserspiele. So sind im Trinkwasser nach der TVO
(Trinkwasserverordnung) Phosphatwerte bis zu 5mg/I erlaubt (siehe Abbildung 1). Bereits aber bei nicht einmal einem Zehntel dieser erlaubten Menge, bei 0,3mg/|, explodiert das
Algenwachstum.

Auch die im Trinkwasser meist vorhandene Harte beginstigt den Algenwuchs und hat zudem negative Auswirkungen auf das gesamte Erscheinungsbild des Wasserspiels sowie

auch der technischen Einrichtungen.



Betriebswasser aus einem nattirlichen Gewasser:

Es ist grundsatzlich eine sehr gute Moglichkeit, ein Wasserspiel durch ein natirliches Gewasser zu versorgen. Zu beachten ist, dass natirliche
Gewasser sehr oft stark phosphatbelastet sind. Die Probleme treten insbesondere bei und nach starken Regenereignissen durch Eintrage aus
der Landwirtschaft auf.

Hat das Wasser einen hoheren Phosphatgehalt als 0,3 mg pro Liter, ist mit stark erhéhtem Algenwachstum zu rechnen.

Es sollte also auf jeden Fall eine Wasseranalyse durchgefiihrt werden.

Zur Wasseranalyse ist nicht nur die Bestimmung des Phosphatgehalts durchzufiihren, sondern auch eine sehr genaue visuelle Betrachtung der
Gesamtsituation des Gewadssers.

Der Grund: Die Phosphate werden von den Algen in ihrer Biomasse eingelagert. Daher kann es vorkommen, dass man trotz ibermaRigem
Algenwachstum keine Phosphate im Wasser nachweisen kann. Die Problematik besteht darin, dass die Algen das eingelagerte Phosphat beim

Absterben wieder freisetzen und somit ein erneutes Algenwachstum auslésen kénnen.

IAbbildung 1: Grenzwerte fiir deutsches Trinkwasser nach der TVO

In Deutschland ist in der Trinkwasser-Verordnung (TVO) festgelegt, welche Werte flr einzelne Parameter des Leitungswassers (Trinkwasser) "erwiinscht" oder
"erlaubt" sind! Uber die Deutsche Trinkwasserverordnung hinaus greift jedoch mehr und mehr die TVO der Européischen Union. Sobald entsprechende Daten
zum Vergleich zur Verfligung stehen, werden diese Grenzwerte erganzt.

Grenzwerte fur Trinkwasser nach TVO:

TEMPEratur: ..cveeveeeeeeeieeeeee e keine Angaben Phosphat (PO4)............ Maximum.........ccoeeene. 5 mg/l
pH - Wert: ....coovevenenee. Minimum.......cccceernnee. 6,5 Karbonatharte (KH)......cooevevieieeeinenne keine Angaben
.................................... Maximum ...............bis 9,5 pH Gesamtharte (GH)...........cccecveveneeee.... keine Angaben
Redoxpotential........ccceveevieeieneenieennenns keine Angaben Calcium (Ca)..ceceereeeeeeiecieseeieeee s keine Angaben
Leitwert.....ccocveevevrenenns Maximum..........co..... 2000 p Kupfer (Cu).....ccevver e Maximum.........o...... 0,05 mg/I
Sauerstoff (02).............. Minimum.......cccoeeveeenene 4 mg/ Kieselsaure (SiO2)......... Maximum........cceevene 40 mg/I

Nitrat (NO3) Natrium (Na)
Nitrit (NO2)...ooveverenenee ChIOrId. e
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Betriebswasser Auswahl

Betriebswasser Grundwasser
Grundwasser steht in sehr unterschiedlicher Qualitat zur Verfligung. Es enthalt oft Mineralien, die zu starken Verfarbungen und Inkrustierungen, besonders
unerwinscht an sichtbaren Teilen des Wasserspiels, fihren kénnen.

Man sollte, sofern die Qualitat nicht bekannt ist, eine Analyse des Wassers durchfiihren lassen.

Betriebswasser Regenwasser

“Der erwiinschten Wasserqualitit entspricht am ehesten Regenwasser, das in der Regel ndhrstoffarm und kalkarm ist sowie eine neutrale bis leicht saure
Reaktion zeigt”. Dieses Zitat stammt aus einem Untersuchungsbericht zur Algenbekdampfung im Gartenteich der Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau in
Veitshochsheim aus dem Jahr 2007 und ist das Ergebnis jahrelanger praktischer Untersuchungen.

Im Zuge dieser Untersuchungen wurde Regenwasser dem Trinkwasser gegeniibergestellt sowie auch der Einsatz verschiedener chemischer “Algenvernichter”
getestet.

Das Ergebnis zusammengefasst war: “Trinkwasser hatte einen weit hoheren Algenbesatz als Regenwasser. Um bei Verwendung von Trinkwasser den
Minderungseffekt bezliglich Algenwuchs adaquat des Regenwassers zu erreichen, war ein hoher und schnell wiederkehrender Einsatz von Chemie
notwendig”.

Die Qualitatsanforderung fiir Teichwasser entspricht auch dem fiir Wasserspiele.

Regenwasser bringt also fiir den Anfang erst einmal die besten Voraussetzungen mit. Da es jedoch durch Eintrage von aufRen nach und nach Nahrstoffe
aufnimmt, muss auch dieses Betriebswasser laufend durch entsprechende Wasseraufbereitung abgereichert werden. Auf eine Enthartung kann dagegen in
der Regel verzichtet werden.

Betriebsbedingungen, Auswirkungen

Reinhaltung der Flachen und Riicklaufe

GroRe Auswirkungen auf die Qualitdt des Betriebswassers haben die Betriebsbedingungen.

Zur Optimierung dieser Betriebsbedingungen tragt als erstes die allgemeine Reinhaltung aller Teile des Wasserspiels bei. Dabei darf der bei der Reinigung
anfallende Schmutz keinesfalls in den Riicklauf zum Pufferspeicher beférdert werden, sondern muss entfernt werden. Besonders gut geeignet dazu sind
Industriebsauger mit Gummilippen am Saugstiick. Damit kann eine noch nasse Flache trockengesaugt werden. Dabei findet eine effektive Reinigung statt und
der Schmutz wird aus dem Kreislauf entfernt.

Zur allgemeinen Reinhaltung gehort auch die rechtzeitige Leerung von Schmutzfangern im Ricklauf. Hierauf ist besonders im Frihjahr zur Zeit der Baumbliite

zu achten und natirlich im Herbst zur Zeit des Blattfalls.

Ganz besonders darauf hinzuweisen ist, dass keinerlei Riickstande aus dem Bau der Anlage, insbesondere Auswaschungen von Beton und Verfugungsmasse in
den Betriebskreislauf kommen dirfen. Diese flihren zu ernsthaften Problemen im Anlagenbetrieb.
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Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen A
AGU

Die mechanische Reinigung Service
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Die mechanische Reinigung ist eine Grundanforderung, um die Wasserqualitat flr ein Wasserspiel zu erhalten. Es muss auf alle Falle vermieden werden, ‘ -",' " -’
¢

dass organische, zersetzbare Stoffe in groRerer Menge in den Wasserkreislauf kommen. ' -' Vil

Zur Abfilterung sollte ein effektiver Filter mit hoher Standzeit und einfachen Serviceanspriichen gewahlt werden. g‘.. PR Fh(l

Mechanische Reinigung

Grobfilter im Betriebskreislauf

RTLLER
& KN
S

3
& VIE %
Durch eine Abscheidungsvorrichtung im Ricklauf vom Wasserspiel werden Feststoffe zum gréRten Teil S

abgeschieden.

Mechanische Reinigung

Beispiel: VTE® FB-R-PS, Schmutzabscheider, hier

. mit eingebauter Schneidwerkpumpe
Druckfilter

Der Druckfilter betreibt einen zuséatzlichen Reinigungskreislauf.

Durch feinste Abfilterung werden auch kleinste Schwebeteilchen erfasst
und damit auch Nahrstoffbildner aus dem Wasser genommen.

Das Ergebnis: Kristallklares Wasser.

Beispiel: CLEANSTAR 30-24



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Die chemische Wasseraufbereitung

Die chemische Wasseraufbereitung fiir Wasserspiele ist aus der Schwimmbadtechnik ibernommen und
basiert auf verschiedenen chemischen Stoffen, die meist in Laugenform dem Betriebswasser zugegeben
werden.

Die Anforderungen fir die beiden Betriebsformen sind jedoch, schon vom Servicebereich her, unterschiedlich:
Flr ein Schwimmbad im offentlichen Bereich ist eine stetige technische Betreuung vorhanden. Ein Wasserspiel
dagegen, wenn es nicht etwas ganz besonders AuRergewdhnliches ist, muss auch problemlos ohne taglichen

Service laufen.

Erstellung: Zur chemischen Wasseraufbereitung ist bereits bei der Errichtung einiger technischer Aufwand zu
betreiben. Dazu gehdren unter anderem von den Unfallverhltungsvorschriften geforderte MaBnahmen, die
der durch die chemischen Mittel gegebenen Gesundheitsgefahrdung geschuldet sind.

Allein schon die raumlichen Anspriiche sind deshalb bei der chemischen Wasseraufbereitung wesentlich hoher

als bei der 6kologischen Wasseraufbereitung.

Serviceaufwand: Die Serviceaufgaben bei der chemischen Wasseraufbereitung sind umfangreich, da durch
geschultes Personal laufend die Kalibrierung der Zugabe chemischer Mittel Gberprift und evtl. eingestellt

werden muss.

Kosten: Neben den hohen Servicekosten sind es die Kosten fiir

die Verbrauchsmaterialien, also die chemischen Mittel, die zur Aufbereitung bendtigt werden, die erheblich zu
Buche schlagen und je nach Wasserspiel von einigen hundert bis zu tausenden von Euros pro Saison betragen
kdénnen. Und diese schadliche Chemie muss wieder entsorgt werden, weshalb ein Kanalanschluss zwingend ist.

Bei der 6kologischen Wasseraufbereitung kann das Uberwasser in die Versickerung gehen.
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Beeinflussen der Symptome:

Unerwiinschte Wasserinhaltsstoffe
werden durch Zugabe chemischer Mittel verdndert oder
zerstort, verbleiben aber im Wasser.



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung
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die giophysikalische Wasseraufbereitung bei ordnungsgemaBer Planung,

Bau und Betrieb ohne Einschrankungen erreicht.

Die giophysikalische Wasseraufbereitung basiert auf biotechnischen/physikalischen natirlichen Vorgangen und auf Mineralien, deren
geophysikalische Wirkungen von Natur aus gegeben sind und durch schadstofffreie Modifikation und Anordnung noch optimiert
werden.

Vieles davon ist nicht einmal besonders neu. Das Wissen darum ist, wie bei sehr vielen Erkenntnissen der Menschheit, einfach nur durch
veranderte Umstande untergegangen oder das Produkt wurde mit den Kiinsten der Werbung durch Industrieprodukte verdrangt.

So wurde bereits zu Sokrates Zeiten das Mineral Zeolith aus bestimmten Vorkommen in Regenwasserzisternen (in Gegenden ohne
nutzbare Gewdsser die damalige Hauptwasserversorgung) als Filtermaterial eingesetzt. Man wusste bereits, dass dieses Material einen
positiven Einfluss auf die Frischhaltung des Wassers hat. Wir wissen heute auch den Grund: In den Makroporen des Zeolith lagern sich
Kalziumionen und Schwebstoffe an. Da Bakterien meist nicht eigenstdndig bestehen, sondern sich an Schwebstoffe anlagern, wurden

diese also dem Wasser mit entzogen.

Die giophysikalische Wasseraufbereitung funktioniert nach dem Prinzip einer Pflanzenklaranlage.

Nur sind es hier nicht die Pflanzen, die Schadstoffe und N&ahrstoffe aus dem Wasser entziehen, sondern modifizierte mineralische Stoffe
in Granulatform. Die mogliche Adsorption von Schadstoffen ist bei diesen Granulaten gegeniiber den Pflanzen vom Platzbedarf her

mehr als das hunderttausendfache. Solche Systeme bendtigen also trotz hoher Effektivitat wenig Platz.

Der Druckreaktor ist eine weitere Komponente gegen Algenwuchs.

In dessen Durchflusskammer wird ein Druck- und Spannungsfeld aufgebaut, das auf Algensporen todlich wirkt und dadurch den

Algenwuchs von vornherein verhindert.

Von einer solchen 6kologischen Wasseraufbereitung geht keinerlei Gefahrdungspotential aus. Der sonst zwingend vorgeschriebene

Kanalanschluss entfillt i. d. R., das Uberwasser kann in eine értliche Versickerung gehen.

Unterbinden der Ursachen:

Unerwiinschte Wasserinhaltsstoffe
werden aus dem Wasser entfernt.



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung

Die Natur macht es immer besser. Kein von Menschenhand erschaffenes Produkt wird jemals

die Konstruktionen der Natur Gbertreffen.

Die Giophysik macht sich vor allem die faszinierenden Fahigkeiten natlrlich vorkommender
Stoffe zu Nutze. Durch richtige Auswahl und Modifikation werden diese fiir die jeweiligen

Anforderungen optimiert.

Und Giophysik birgt keinerlei Risiken, nicht einmal das vielstrapazierte “Restrisiko”.

(&% rcu
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Bild:

Fertigstation mit Modulen zur giophysikalischen
Wasseraufbereitung

mit:

- Druckfilteranlage

- Polyphosphatadsorber

- Kalkeliminator

- VCR-Druckreaktor



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung

(giophysikalisch ist ein Kunstwort aus geo, da es sich bei den Granulaten um modifiziertes Gestein handelt, und bio, da durch die Aufbereitung keine Schadstoffe

entstehen.)

Entzug von Hartebildnern:

Hértebildner werden bei kleineren Betriebswassermengen mit (einem) Kartuschengerat(en), bei groReren Mengen mit einem
Weichwasserautomat entzogen.

Als Wirkungsprinzip dient bei beiden Geraten der lonentausch mit dem Austauschermaterial BASILITH.

Bei dieser Methode werden in einem natirlichen physikalischen Vorgang vom Austauschermaterial Calzium- und

Magnesiumionen aufgenommen und dafiir Natriumionen abgegeben.

Bei dem Austauschermaterial BASILITH handelt es sich um ein thermisch modifiziertes, natlirlich vorkommendes kristallines
Material aus ausgesuchten Vorkommen mit phantastischen Eigenschaften.

Die Zellstruktur bildet offene dreidimensionale, regelmaRig angeordnete Hohlraume dhnlich wie Honigwaben, aber mikroskopisch
klein. So klein, dass ein Gramm dieses Materials weit tiber 1000 cm’ Flache besitzt.

Bei dieser HohlraumgroRe spricht man von Mesoporen. Diese Mesoporen sind von Natriumionen besetzt. Natriumionen sind
einfach geladene lonen, Calziumionen sind dagegen doppelt geladen und besitzen so eine héhere Affinitat zum
Austauschermaterial. Als Folge wandern die Calziumionen in die Mesoporen des Austauschermaterials und verdrangen dort die
Natriumionen.

Die Hartebildner werden also tatsachlich aus dem Wasser entfernt und nicht nur umgewandelt wie bei Zugabe von Chemie.

Die Folge: Wirklich weiches Wasser.

Als Nebeneffekt ergibt sich durch den Entzug der Hartebildner noch eine bakterizide Wirkung. Da sich Bakterien bevorzugt an

Schwebestoffe anlagern, werden diese bei deren Ausscheidung mit entfernt.

@ pau
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Abbildung: Enthartung (lonenaustausch im Austauschermaterial
BASILITH)

Das Austauschermaterial Basilith ist mit Natriumionen NA" beladen.
Jedes Calzium- oder Magnesiumion CA"”, welches in das
Austauschermaterial gelangt, wird durch die Verdrangung von 2
Natriumionen kompensiert. Anionen aus dem Wasser (hier nicht
gezeigt) kdnnen in das Austauschermaterial nicht hinein, sonst wiirden
sie durch die unbeweglichen Anionen der Sulfonatgruppen So,”
zuriickgewiesen.

Berechnung der Aufbereitungskapazitat:

Bei Trinkwasser d.H. mittel (1,5 bis 2,5 millimol Calciumcarbonat entspricht 8,4 bis 14 d. H.)

auf Trinkwasser d.H. weich ( weniger als 1,5 millimol Calziumcarbonat, entspricht unter 8,4 d. H.).

Zur Aufbereitung von Trinkwasser der Kategorie mittelhart in die Kategorie weich reicht
1 Liter BASILITH fir ca. 500 bis 1000 Liter Betriebswasser.



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung

Entzug von Nahrstoffen durch Adsorption:

Phosphat ist ein Diingemittel und wirkt stark wachstumsfordernd auf Algen.
Steigt der Phosphatgehalt im Wasser auf mehr als 0,03 mg pro Liter,
explodiert das Algenwachstum mit all seinen unerfreulichen Folgen.
Phosphate findet man im Leitungswasser, sogar oft in erheblichem Umfang.
Auch Gewdsser sind oft stark mit Phosphat belastet. Wahrend des Betriebs
des Wasserspiels werden Phosphate hauptsachlich durch Vogelkot,

Blutenpollen und verrottendes Laub eingetragen.
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Zur Entfernung von gel6sten organischen Stoffen stehen in der Wasseraufbereitung verschiedene mechanische und chemische Methoden zur Verfiigung, welche jedoch auf

Grund von Wirksamkeit, Betriebskosten und Entsorgung jeweils auch spezielle Anwendungsgebiete haben.

Im vorliegenden Fall ist eine biochemisch/physikalisch/mechanische Wasserbehandlung mit Ferroxyit therm erste Wahl. Die Wirkungsweise der Adsorption ist relativ

komplex und findet auf mehreren Ebenen statt.

Ferroxyit therm ist ein natiirlich vorkommendes Material, das aus der urspriinglich pastdésen Form durch einen Modifikationsprozess in ein stark zerkliftetes Granulat

umgewandelt wird. Es eignet sich aufgrund seiner chemischen Aktivitat sehr gut flr die Abtrennung von Phosphaten, Sulfid und Schwermetallionen aus wéssriger Losung.

Die riesige Oberflache (ein Gramm hat 230 m? Oberflache) des Granulats kann viele Stoffe binden.

Durch die thermische Modifikation entsteht eine verstarkte Oberflachenladung, die elektrostatische Wechselwirkungen in der angrenzenden Wasserphase verursacht.

Entgegengesetzt geladene lonen wie Phosphate, Sulfate, Nitrite und weitere unerwiinschte Stoffe werden angezogen und binden sich an die Oberflache des Adsorbers. In

der zweiten Phase findet eine Korndiffusion statt, bei der die adsorbierten Stoffe an der Adsorberoberflache in das Korninnere hinein transportiert werden. Die Schadstoffe

binden sich dabei fest und werden nicht wieder freigesetzt.

So erklart sich auch die enorm hohe Beladungskapazitat dieses Materials.

Diese enorme Oxidationskapazitdt von Ferroxyit therm begiinstigt dabei den mikrobiellen Abbau von im Wasser befindlichen Schadstoffen.

Berechnung der Aufbereitungskapazitat:

Die Beladungsrate mit Phosphat von Ferroxyt therm betragt 23.741 mg/L.

Die Aufbereitungskapazitit fiir 1 L Ferroxyt therm auf den Belastungsfaktor 0 entspricht z. B. bei héchst belastetem Wasser nach der TVO (Trinkwasserverordnung) 5 mg/L einer Menge von 4752 Liter.

Die Standzeit betragt ca. 3 Monate.



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung

VCR-Druckreaktor, Vernichtung von Algensporen:

Die starkste Waffe im Kampf gegen Algen ist der VCR-Druckreaktor.

Der Reaktor baut in der Durchflusskammer ein Druck- und Spannungsfeld auf, in welchem
Algensporen abgetotet werden. Es werden also nicht die Algen bekdmpft, sondern es wird
bereits deren Entstehung verhindert.

Das Geréat gehort mittlerweile zur Standardausriistung einer 6kologisch/biologischen

Wasseraufbereitung.

Bewidhrung seit liber 10 Jahren

Wie hervorragend die giophysikalische Wasseraufbereitung funktioniert, ist unter
nachfolgendem Link anzuschauen.

www.stadtpanoramen.de/muenchen/pfuetze.html.

Statt chemischer Aufbereitung war auf der Bundesgartenschau in Minchen eine

giophysikalische Wasseraufbereitung mit zwei

VCR-Druckreaktoren eingebaut, um die ,Pfitze* (Wasserflache ca. 600 m’, Tiefe ca.

25 cm) von Algen freizuhalten.
Die Aufnahmen entstanden im Mai, zur Zeit der starksten Algenblite.

Sie sehen trotzdem kristallklares Wasser.
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Die Qualitatsanforderung fiir das Betriebswasser nach DIN 18034
wird durch die giophysikalische Wasseraufbereitung bei
ordnungsgemaRer Planung, Bau und Betrieb ohne Einschrankungen erreicht.

Grafik, Schnittbild VCR-Druckreaktor,
Wirkschema

Algensporen werden beim Durchgang durch die
Druckkammer des VCR-Druckreaktors abgetotet.



Wasseraufbereitungsmethoden bei Wasserspielen

Der Natur auf der Spur,
die giophysikalische Wasseraufbereitung

UV-Desinfektionsanlage:

Vernichtung von Keimen und Algensporen:

Das kontaminierte Wasser fliet durch das zentral angeordnete Quarzglasrohr und kommt dabei nicht mit der
duBeren Reaktor-Hdlle aus Aluminium in Kontakt. Auf diese Weise wird eine Reflektion von mehr als 80 % der UV-
Strahlen erreicht. Das ermoglicht kompakte Abmessungen und niedrige Stromaufnahme bei gleichzeitig hoher
Leistung. Aufgrund der duRerst hohen Strahlendosis werden auch Sporen deaktiviert, in die sich sehr haufig

Legionellen einnisten.

Bei Geraten mit Ozonstrecke wird das durchstromende kontaminierte Wasser nicht nur mit UV-Licht bei 254 nm
bestrahlt und somit entkeimt, sondern auch mittels einer Venturidiise im Bypass des Hauptwasserstroms mit Luft,
die Uber den Hochleistungsreaktor angesaugt und mit UV-Licht bei 185 nm bestrahlt wird, behandelt. Durch diese
Bestrahlung wird der in der Luft befindliche Sauerstoff in Ozon umgewandelt. Diese Luft-Ozon-Mischung wird
anschliefend durch einen Injektor in das zu behandelnde Wasser eingemischt. Das erzeugte Ozon fuhrt u.a.
zusatzlich zur Oxidation von im Wasser befindlichen Erregern wie Keimen, Bakterien, Pilzen, Viren und Algen bei.
Ozon weist eine 2,5-fach starkere Oxidationskraft als Chlor auf und beseitigt organische Verbindungen, ohne dabei
Augen oder Schleimhaute zu reizen. Auch die Geruchsbelastigung entfallt. Das Ozon ist

ph-neutral und zerfallt nach wenigen Minuten wieder zu Sauerstoff.

Hinweis: Alle Teile, die mit Ozon in Beriihrung kommen, missen aus Ozon-bestdandigem Material bestehen.

hAGU
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Grafik, Schnittbild UV-Desinfektionsanlage

Gehduse
UV-Lampe
mﬁ Glaszylinder

t Grafik HBT

Venturi — Dilse im By-pass

Kugelventil zur By-pass Einstellung \ \

Sichtstrecke zur Ozon - Kontrolle

Wasseranschliisse 4

Ozonschlauch

UV-Desinfektionsanlage mit Ozonstrecke-Foto HBT
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